
١

�� ��� ��	 
��
� ���� 
�	����� ����� � ����� 

���� ��� ���� �!��" 
#$�� ���� % &��'�( )*�� % 

 ��$( +,-� &.	�/� &$�0 �$-�� 
!1��'� ��2.���34�1�" �#5.��� –4�1�"�78� � 
�9� 4�1�" ���: 

;�#<� 
���� ���	
 ��
�� �� ���
 ��� � ���� ����
��� ���� ��
� � ����� � � �� !�� "#� ���$ % ��
� !�� �� &��' (#� �) ���

� � �*'�+ +��� !$��
� !�� "#� �+�� ��,- ���$ ���� �� �.��/ �0�$� .�� 2���� !�� "#� ��� ,- ���$ $��3� 4��
 5
�6�

67 �) � ������� "#� ���$ ���� �$ !�� "#� 89� :��;<6=*���+ 5� �	��+ .� 4�� ��63� 5�# � !$�+ ���� +$�� $��3

6'.���� 5>�) �.��/ ?�@ ���� :��A B� �� ���
 C	> �) 6�6� $ ���*� 4�� �� ��
��� ��
�=� .4��3
 ���� ���� ���$ $��3�

 ���=  %5��D $+��� % 5��E�F�� ��� G�� $+ �� G��*� �) 6�+�) $���� H#
 ���,- � � !6' �)I .�+��>� ���$�) �9=�� J���


� ��K »5��*� «+$�� �� ��� �',N �� O-

� � �*>�N $��� �*��� ��� ��
�=� !+�P* �.

CFFFFF �
 $�FFFFF�3� 4�FFFFF��� 6FFFFF�6� !$�+ $+

Fotheringham(1910) 6F' �0�$� .$�F�3�

 !�F� "#F� &�P
$� � �
  Q#*D� R� � �� ��

 +�F� !6F' ���$ ���- 6�'$�D S��T ���� $+ .

�� !+�P* � +$�� �6U$ ��� !+�+VW�� 6U$

 CF �
 ���� �� �$���� �) +�� X��� ��T �YZ

J.Schmidt �����F  5@ ١٨٨٠-١٨�٩ $+ 

4
� +�� !6' ����� .�9=�� �� ���
 �� ���6U$

 !+�P*FF � +$�FF�Fotheringham �FF� 2�FF��� 

+�F� ?#FU� 6=����� $��3� 4�� %+�� ��9� B�.

!�F� "#F� &�FP
$� :��67 ��)S��FT ��F�� $+

6�FF'$�D (�$W+�FF) 4�FF�3
 �FF�$+.O]FF 

Maunder(1911) $�FFFF�3� X�^_FFFF
 �FFFF� 

Fotheringham�D�+�- .)$�+�
� `(



٢

Bruin(1977) !�� "#� 5N6=YD$+ � ��
 � 5N6=YD$+ R� � �� �$ +�D �� ���a�+�) ?�.� .���*�
) �� �� $��3� $+

���E/� � !6' !+�P* � ���,- ���$ 5=�� b�- ���� !�� "#� &�P
$� �.»R�F��� 6
^� «"�  $+`c<; !+�P* � �� �$ +�D $��3� 

+�+ �0�$� 6�'$�D S��T ���� $+ "#� �� ����� 5��6� � &�P
$� �� .


��
� ���� ����� #=> &*��? 
"�  $+`c<< %»R�F��� 6
^� «�+�) 4��d��� ��
 Q#*D� +�) X�^_
 �$ +�D $��3� % �� ����� 5��6� ��� �� �.$��3� $+

� &�P
$� :��67 +��� �
  Q#*D� $+ �9�$�.� +�� !6' !+�+ ��
3
 +��� ���*
  Q#*D� �� ���$ 67 6�6� ���$ ���� �$ "#

;� � + �� ��$+ +$�.)$�+�
�e(%�PU �
  Q#*D� $+ �$ ���$ 67 �� $��3�١٠/�� + �� ��$+ 6�+ 5�.)"�6�e($��3�

ILyas1988 $�.��
� � +$�6� �$ X��� �YZ �� ���$ 5=�� b�- 5�����
 ��� +$�+ ��6U$ �� ��*�� f>��
 5�g� ���Y� $��3� �� �g�� 

� b�- $+ 5*7 6�+ �����D ���+� $+ �)��$ 5=��YZ �� ���T ����� :9Y� �� ��� X��� � �.

"�  $+`ccV %B.YallopD $��3� ���$��3� �� !+�P* � �� �$ +�Maunder�Bruin +�+ �0�$� .�� +�D $��3� �0�$� ���� ��ech 

�����  5@ !6' ����� 6U$`<hc �
 `ccW��� !��� .���	� $+�$ ��6U$ 4�� �� �$����Scheafer(1988)� � !6' � ��> .

��� �� �� �_EY� �� q6=) 5� i��3
 ��� j$�U �� �$.

q = (ARCV − (11·8371 − 6·3226 W' + 0·7319 W' 2 − 0·1018 W' 3 )) / 10 

�) ARCV !�d* + $+ 6�'$�D � !�� 5g�� &�P
$�j�_*E� �) � � ��)�� 4��� � � � !6Y� �*>�N �a� $+ ��9' �k� W'

"#� ���E/)5 �� �	��+ J�7�� (!�d* + $+ j�_*E�6U�$� � ��)�� .

$��3� 4�� $+ ���
 :��� �*9�� � !6Y� ����� 6�'$�D S��T ���� ���� j�g �^� �) � � 4�� .���$ +�) ���
 �*9� 4�� �� ��

5���^� ��� "#�)5��d��' (6�+ 5� l$ 6�'$�D S��T �� O- .$ m��� $+U4�� 5d�$ +�n
 �
 6=��
� �a*=� 6=*�� $�g�� ���N6

6���� +��� �� ��
 � � !�� "#� .J�.� 4�� �� b��+ ����Y�- �g �^� �) 6=) 5� +��=q���� »Best Time «�� �) +�' �����

+�' 5� i��3
 ��� j$�U:

Best Time =  6�'$�D S��T ���� + :/٩ × 89� j6� 

�*��$�- $�6	�q3/� !6==) 4��3
 �� � !�� "#� ���,- ���$ �.�N� �9�$�.� 

q > +0·216   #�� � !6��Y� :��� 5*7�$ �� !�� "

+0·216 ≥ q > −0·014   � � !6��Y� :��� J �=� C���' $+ 

−0·014 ≥ q > −0·160 ���� X��� �YZ �� � � 49
� 6'�� �*'�+ 

0·160 ≥ q > −0·232 � � !6��Y� :��� X��� �YZ �� C	> 

−0·232 ≥ q > −0·293  �T!6��Y� :��� �

−0·293 ≥ q!6��Y� :��� ��T )��p��+ 67 ��� (

�) 6=Z ����3� $»q����«� � !6�K�- !��6�� ��
� �� 5�� 6�+ 5� �0�$� !�� "#� ���$ "�
*7� +$�� $+ �$ ��*Y�� j����� .

"�  $+ errr ���D6U$ 4�		^� �� �P� �+ %6�F'$�D �F� !�F� �
  Q#*D� � &�P
$� 5��=� ��	��>�)��F)�� 6FU�$ !�d*F + ($+

� 6�+�+ $��� 5 $�� +$�� �$ 6�'$�D S��T ����6�+$�� � + �� �$ �$��3� ���,- ���$ ���� ��s &�P
$� :��67 4��3
 ��.



٣

�����  ���6U$ �� 2���� ���� !+�P* � +$�� ��� !+�+`<hc �
errr6'�� 5� .�63
 �� ���
 ��+$��3� !+�P* � +$�� ��� !+�+ +��� 

���Y� ���$��3� �� �g�� 5��=� ��	��>� ���D6U$)Fotheringham, Maunder, Ilyas 1988  (b�- $+ ��
s�� 5�����


+$�+ !�� "#� ���,- ���$ 5=��.�) 6=Z �� 6=) 5
� �g^U �7��U �� X��� �YZ �� ���$ �� 5��=� ��	��>� ���D6U$ $��3�

 !t�� C	> �»:
*^� ��T «6=) 5� ���� �$.

s�U� "$��3� �� �g��$��3���&�P
$� :��67 5�g�Z ���$67 ���� ��s X�����T �Y6��� 5� b��).)"�6�`(

����� @�� 
&�P
$� :��67!�� �PU �
  $+ �YZ �� ���$ ���� 

X��� ��T)6�'$�D S��T ����(

Fotheringham(1910) `e��$+ 

Maunder(1911) ``��$+ 

Ilyas ( 1988) `r,h��$+ 

SAAO (2000) <,`c��$+ 

�/�7 ���	� (2004) V,<��$+ 

��#A 

#�#A �����
��? ��� ��	 
��
� ���� 
++��N 5� $��� !+�P* � +$�� � ?�.� �+63*� ���$��3� % ���A �>�Y�- �� ����
� ��� ��D� ��� ��+ $.B� �� ��$��3� 4�� +63


 ���*� 5
��P*� ���,- ���$ ��� �97 �� "#� 5D�� $+ �) � � !6' 8A�� �d�69� �� ���� j�>#*D� � Q�@+�' .+��� ��

 ���$ 5=�� b�- ��)�
) ��� 6�$�+ �$ 6�'$�D � !�� ��3��� f��+ 5=�� b�- 5�����
 5
�g �^� j$6��- ���$��>� ��� !����� �9=��

� � !��
� 5
#9Y� �� !�� "#� ���,- .��g*3� ���$��3� ���$ 67 �) !6�� � + �� ���+$�)$ ��D� �����  $+ w�_D ��

6U$ � q���� ��K
�� � !+�� "��  ��� �$ 5��=� ��	��>� ���D.

��� "�6� $+Wx;��� "#��� 5* ��> 5���^�� � !6' !+$�� .���$��3� +$��� �� �$���� $+ +�' 5� !6��Y� �) $�.��
�

6�$�6� �$ ���� ��� "#� �+�� ��,- ���$ 5=�� b�- 5�����
 +$��� 5D�� $+ � 6=�+ 5� 5
��P*� ��� �97 +����.��� 4�� ���
 �

� � �*>�N $��� 5 $�� +$�� 5��d��' ����#� C	> � ��>.s�U� "!6' 4��6
 5��d��' ��� "#� ���� +���� ���$��3� ��



 �
� $+ � 6������)q���� $��3� ��� (!6' S�E*�� ���,- ���$ �97 ���� 6�'$�D S��T ���� 6��.$+ +�' 5� 8A�� :��A 4�� 

5��d^gU ��� "#��$ %6==) ��� ��� �$ $��3� 6��' $�g�� ��6U.

6' �)I �) $�.��
� % �d�+ Q�@ ������=� 6*>� 5� y�P
� 6�'$�D S��T �� O- ���� ��� "#� ���$ 6�'$�D S��T ���� 4�

 5��D (#��
6'�� 6���
 5.5 $�� �� ���$��3� Bruin �Yallop ���� ��� "#� ���� �) ��6� $ ���*� 4�� ��)��E/ �

�� �*
)eh5 �� ����k (�) � � 5*>� ���$ ���� 4��*��h+s=9 �)h� ��)�� 4��� j�_*E� !�d* + $+ !�� &�P
$� s��$+ 

� � 6�'$�D 2�.^�� .� � J�.� 4�� 6��� 5���^� ��� "#� ���$.)"�6�e(



:

)��� 
B���� 

)
����(
#E�� @�� hsh+s 

`V/c/erre  6�3  ��� 5/�� 4�^� e,V< h,h; <,{e 

e`c/</err`  +�p�67�� �/���A e,<c h,rW V,ch 

{e`/`/`ccW  �* � �
�� {,r{ h,{< <,;` 

;{`/`/`cch  6�3  ��� 5/�� 6
^� {,;` W,e< c,Wc 

hW/h/`c<c  �� ���* � .$�'  `,r; <,<e c,<W 

WV/h/`ccV  ��$� 6��� 6
^� `,hc W,`c V,V< 

��#A!
����� �� �d�+ Q�@ ��� �3"��6� �) 6��' 5� ���$ 5���� 5���^� ��� "#� �*Y�� �) ��+�) !6��Y� i�*E� ��� "#� ���$ 

+�67 6�'$�Dh� � f>� ��� ��$+ .(s= �)

� + �� ������D�+ �g*3� �6U$ j�'$��N � ��+�) �3���� i�*E� m���� �� $��3� �+$� +$�� � �$�� m
� �$ 5�$�D � 5

��+�+ $��� 5 $��+&�
�� $F!G�>�N $��� !+�P* � +$�� 6U$ ..�����  5@ ��6U$ 4��`<hc �
 err; � � � !6�� � + �� 

+�' 5� �� 5��d^gU ��� "#� :��' .6�'$�D �) �� �a^� ���� 5���� ��� �_EY� 4��*
��h���� � � f>� ��� ��$+ �

6' .�� j�g �^� ����� ���� $��>� ��� Moon Calculator  ���
 C �
 !6'Dr. Monzur Ahmed6' !+�P* � .j�g �^� 

� � !6' �*>�N �a� $+ ��� ��9' �k� � 6' ����� ��)�� 6U�$ j�_*E� !�d* + $+ .�) 6�+ 5� ��Y� �*',N ���$��3� �3��.�

6'�� 5� �
  Q#*D� � &�P
$� !+�P* � +$�� ��� �_EY� 4��*
�� .+�P* � +$�� �� �_EY� 4�� �6*�� 4�����=��>�N $��� !.O-

�
  Q#*D� $�6	� �� 5	>�$�^� �) 6' �$�+�
� +$�� �� �.	� j$�U �� 6U$ �� ����)��#A 4*>�N �a� $+ ��6� ($�^� �

�+�
A�&�P
$� �!��� � .

6' H���� $�+�
� $+ CD �+ !6�� � + �� $�+�
� $+ 5���^� 2�	� �� ���
 �� O]  .s�� CD �))�* ��- CD (=�+ ��Y� !6

4���- CD� � � X�����T �YZ �� ���$67)4�Z �.	� CD(67 Q�3��� ���$� � X��� �YZ.)$�+�
�e(��3��� �N� 4�����=�

� � !6��Y� :��� X�����T �YZ �� "#� %+��d� $��� �* ��- CD �s�� $+ "#�.6'�� $�),� CD �+ 4�� "#� ��3��� �K��=Z

� 6���D ���$ :��� X��� �YZ �� "#�%+�� 6���E� ���$ :��� "#� % +��d� $��� 4���- CD ��� $+ "#� �) 5
$�U $+ � +�.

X�����T �YZ �� ���$ �67 ��+�	�)"�� CD (X��� �YZ �� ���$ �)��+ CD ("�6� $+{� � !6' J
�� .



�

����$�!:#=7�	 
��
� ���� #� �#=	� I�.� �#( +*� J�K8 


��: ;-�7� 
� $��3� 5=�� b�-"��6� $+ 5���^� ��� "#� �� �+�63
 +$�� $+ !6�� � + �)Wx;(� � !6�� .5� ��Y� �� "�6� 4�� 5 $��

6�+�)� 6=*�� ���|
 � X�^_
 6=����� G��$ ���$��3� $��3� 6�6� s�� ��	>�� ������,- ���$ 5=�� b�- $+ 5� � $�+$�D�� .

d^gU ��� "#� ���� ����|
 }�� ��6�$��3� 4��+�� 6���D !+�P* � :��� ��� 5��..�� 2���� j#9Y� 5D�� ���� �) 6=Z ��

��� � 5����� :���A 6=) 5� ����� 5���Y��Z �� �$ !�� "#� ���$ 5=�� b�- .



C

LA��� 

`3
�MN�,* 
�,$O 
�,M	�� ��� ��,$M� � ��,�? �� ��,� ��,	 
��
� ���� &*��? %&���M�P�? �Q���0 RGG3 R!F� %��,N� 
�ST % ��	 ���� &��U� &V�$	��: FW  

e3#=7�5( �� ���X� %��� &���Y ��� � 
�O�? #$�� %���E �Q�#$�� !���$( @�-� ;�-� %[G
{3
�,$O 
�,M	�� ��,	 ���� 
�*��* \�Y L��A ]��1: %��� &���Y ��� � 
�O�? #$�� %���E �Q�#$�� I��,�� 
��,? &,Y

 
�MN�* R W3 R ^�-	 
�$O 

���=? 
�M.	�/� 1X�� %
;3���� ����* % ��� ��	 ���� _=�? `�� a��? _$�0 ]�� %���E �Q�#$�� _(���T–�� ��,� ��,	 �,��� _�,�U� % I��,��

 I�?T % �(� % I��: ��2.��� FWG 
h3%
�1� &	��: �Q�#�$� � ��/�#��� �Q���0$( %@�-� ;�-� %&����? 
�MN�	 #E� 
�$=	�� ���^bc %!d3!W 
W3%@�-� ;�-� %��� ��	 ���� %
�1� &	��: �Q�#�$� � ��/�#��� �Q���0 ���$(  !F c%!d3F  
V3I���� �� ��	 ���� &��*� e�Y� ��2���&7��7=�� &��.� ;? www.kamaneasemani.com 

8- Caldwell, J.A.R. & Laney, C.D., “First Visibility of the Lunar Crescent”, African Skies, 5 (2000), 15-23 
9- Fotheringham, J.K., “On the Smallest Visible Phase of the Moon”, Monthly Notices of the Royal               

Astronomical Society, 70 (1910), 527-531 
10- Ilyas, Mohammad, “Limiting Altitude Separation in the New Moon’s First Visibility Criterion”,  

Astronomy & Astrophysics, 206 (1988), 133-135 
11- Schaefer, Bradley E., “Visibility of the Lunar Crescent”, Quarterly Journal of the Royal Astronomical   

Society, 29 (1988), 511-523 
12- Sinnott, Roger W. “Seeking Thin Crescent Moons” , Sky and Telescope, February 2004, PP. 102-106 
13- Wen Xin,L.,”Lunar Visibility and the Islamic Calendar”, Department of Mathematics, National 

University of Singapore, 2001 
14-Yallop, B.D.,”A Method of Predicting the First Sighting of New Moon”, NAO Technical Note No 69,    

1997 
15-Jordanian Astronomical Society webpage –ICOP :  www.jas.org.jo/icop.html 
16-Khalid Shaukat webpage , Astronomy for Islam   :  www.moonsighting.com 
17-SAAO crescent homepage :   www.saao.ac.za/sky/vishome.html 
18-Moon Calculator (Version 6.0)  by Dr. Monzur Ahmed 
 


��12*�f* 
�� R�]  ��:

x��' !6��$� ��� 5��
=��$ ���� �+�� 5���N �/$6�
7 � +�p�67�� �/���A �# s�~�7 ������ 

xH$��N �+�+ $��� $��*D� $+ ���� 5�����t�� �/���A ���� ��Y�6U$ ��� 

x5��

 ���N6U$!�� ���� ��� "#� 

x"�
' ��� 5Y��p- 5
�A 4
��� ��nA� 



٧

e�g������ 
���� +.> ���� #� 

);A��(

e�g������ 
������h +.> ���� #� 

);A��(

�$* i�78� 
);A��(

٣F:١٧ :F٠ :�٣
٣F١٠٧ :F:٠ �٢F� 
٢F٩:٩ :F:٧C ١
٢F٨٣٩ :F�٠C ١F� 
٢F٧٠٣ :F٢ �١٧
٢FC�� :F٢ �١١F� 
٢F�٨٣ :F:٣ ٨٧
٢F�٠C :F::٣ ٨F� 
٢F:٣١ :F٣٩: :
٢F٣�٩ :F٣٢C :F� 
٢F٢٨٩ :F٢:C �
٢F٢٢ :F١�� �F� 
٢F١�٢ :F٠�٣ C
٢F٣ �٠٨F٩:٢ CF� 
٢F٣ ٠١٨F٧ ٨٢٣
١F٣ ٩٣٢FC٩C ٧F� 
١F٣ �٨٨F�C: ٨
١F٣ ٨٢٨F:٨ ٢٧F� 
١F٧C٣ ١F٢٨C ٩
١FC٣ ٩٣F٩ ١:٢F� 
١FC٢ :٢F٩٩C ١٠
١F��: ٢F١٠ �٨F� 
١F:٢ ٨٢F١١ :٧٠
١F:٢ ٠٨F�C ١١F� 
١F٢ ٣٣٢F:١٢ ١٩
١F٢ ٢�٣F١٢ ٢٨١F� 
١F٢ ١٧١F١٣ ١:٨
١F٢ :٠٨F١٣ ٠٢١F� 
٠F١ ٩٩١F١ ٩٠١:
٠F١ ٨٩F١ ٧٨٩:F� 
٠F١ ٧٧٩FC٨C ١�
٠FC١ �١F١ �٩٣�F� 
٠F:١ ٩٣F١ �١٢C
��#AF:#�(��8 ;X &��2=	 ��� e�g��� 
#� ����<� ^�*� j"� ��� ;A��.
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١٩/٣/١٩٧٨  (Bishop) !6��Y� :�����T 
J �=� C���' $+ 

!6��Y� :���)q=0.002(
!6��Y� :��� 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

٢١٢/١٢/١٩٨�  (Laing) !6��Y� :�����T 
J �=� C���' $+ 

!6��Y� :���)q=0.052(
:
*^���T 

X��� ��T �YZ ��

!6��Y� :��� 

١٩٩٠/�/�٣٢  (Omeara) !6��Y� :�����T 
J �=� C���' $+ 

!6��Y� :���)q= -0.007(
��T:
*^� 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

:١�/٢/١٩٩١  Islamabad !6��Y� :�����T 
� � 49
� ���� X��� �YZ �� 

6'�� �*'�+)q=-0.021(
:
*^���T 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

�٢٨/١١/١٩١٣  (Long) !6��Y� :�����T 
J �=� C���' $+ 

!6��Y� :���)q=0.00(
:
*^���T 

X��� ��T �YZ ��

!6��Y� :��� 

C٢/١/١٩٩�  (Omeara) !6��Y� :�����T 
J �=� C���' $+ 

!6��Y� :���)q=0.087(
:
*^���T 

X��� ��T �YZ ��

!6��Y� :��� 

٧٢١/١/١٩٩C  SignalHill !6��Y� :�����T 
J �=� C���' $+ 

!6��Y� :���)q=0.028(
:
*^���T 

X��� ��T �YZ ��

!6��Y� :��� 

٨١٣/١٠/١٩٩C  Ramlah !6��Y� :�����T 
���� X��� �YZ �� � � 49
�

6'�� �*'�+)q= -0.029(
!6��Y� :��� 

T �YZ �� X��� ��

!6��Y� :��� 

٩٨/٢/١٩٩٧  SignalHill !6��Y� :�����T 
���� X��� �YZ �� � � 49
�

6'�� �*'�+)q= -0.05(
:
*^���T 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

١٩٩٧/�/٧ ١٠  SignalHill !6��Y� :�����T 
J �=� C���' $+ 

!6��Y� :���)q=0.029(
!6��Y� :��� 

X��� ��T �YZ ��

!6��Y� :��� 

١٩٩٧/�/٧ ١١  Ramlah  !6��Y� :�����T 
���� X��� �YZ �� � � 49
�

6'�� �*'�+)q= -0.112(
:
*^���T 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

٨/١٩٩٧/: ١٢  Arad !6��Y� :�����T 
���� X��� �YZ �� � � 49
�

6'�� �*'�+)q= -0.089(
:
*^���T 

X��� ��T �YZ ��

!6��Y� :��� 

٢٩/١/١٩٩٨ ١٣  Mt. Wilson !6��Y� :�����T 
J �=� C���' $+ 

!6��Y� :���)q=0.121(
:
*^���T 

X��� ��T �YZ ��

!6��Y� :��� 

٢٧/٢/١٩٩٨ :١  SignalHill !6��Y� :�����T 
J �=� C���' $+ 

!6��Y� :���)q= -0.011(
:
*^���T 

X��� ��T �YZ ��

!6��Y� :��� 

٢/٧/٢٠٠٠ �١  Sutherland !6��Y� :�����T 
�' $+J �=� C�� 

!6��Y� :���)q=0.155(
!6��Y� :��� 

X��� ��T �YZ ��

!6��Y� :��� 

١C ٢C/١٢/٢٠٠٠  Sutherland !6��Y� :�����T 
���� X��� �YZ �� � � 49
�

6'�� �*'�+)q= -0.151(
��T:
*^� 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

١٧ C/�/١٩٨٩  )$�' ���* �(!6��Y� :�����T 
�� �YZ �� � � 49
� ���� X�

6'�� �*'�+)q= -0.06(
!6��Y� :�����T 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

١٩٩٧/�/٧ ١٨  )��$� 6���(!6��Y� :�����T 
!6��Y� :��� X��� �YZ �� C	>

� �(q= -0.230) 
:
*^���T 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

��#AR:h +.> �? ;X &��MN�	 ���� �� )�7U� 
�	����� &=�? `�� ����� �#�� �#( ���� .
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١١C/٣/١٩٧٩  (Moran) !6��Y� :��� ��T 
�*'�+ ���� X��� �YZ �� � � 49
�

6'��)q= -0.104(
:
*^���T 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

٢١/٧/١٩٧٣  (Austin) !6��Y� :��� ��T 
�*'�+ ���� X��� �YZ �� � � 49
�

6'��)q= -0.141(
!6��Y� :�����T 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

٣٢٠/١/١٩٨٨  (Stamm) !6��Y� :��� ��T 
J �=� C���' $+ 

!6��Y� :���)q=0.006(
:
*^� ��T 

X��� ��T �YZ ��

!6��Y� :��� 

:C/�/١٩٨٩  (Victor) � :��� ��T!6��Y 
�*'�+ ���� X��� �YZ �� � � 49
�

6'��)q= -0.130(
:
*^� ��T 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

�C/�/١٩٨٩  (Hunefeld) !6��Y� :��� ��T 
�*'�+ ���� X��� �YZ �� � � 49
�

6'��)q= -0.125(
:
*^� ��T 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

CC/�/١٩٨٩  (Pearce) !6��Y� :��� ��T 
� � 49
� �*'�+ ���� X��� �YZ �� 

6'��)q= -0.143(
:
*^� ��T 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

٧C/�/١٩٨٩  (Pearson) !6��Y� :��� ��T 
�*'�+ ���� X��� �YZ �� � � 49
�

6'��)q= -0.042(
!6��Y� :�����T 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

١٩٩٠/�/�٨٢  (Bach) !6��Y� :��� ��T 
��� �YZ �� � � 49
� �*'�+ ���� X

6'��)q= -0.157(
!6��Y� :�����T 

:�����T 

!6��Y� 

١٩٩٠/�/�٩٢  (Bieda) !6��Y� :��� ��T 
�*'�+ ���� X��� �YZ �� � � 49
�

6'��)q= -0.047(
:
*^� ��T 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

٢/١/١٩٩ ١٠�  (Schwaar) !6��Y� :��� ��T 
�*'�+ ���� X��� �YZ �� � � 49
�

6'��)q= -0.147(
!6��Y� :�����T 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

٢١/١/١٩٩ ١١C  (Stamm) !6��Y� :��� ��T 
!6��Y� :��� X��� �YZ �� C	>

� �(q= -0.216) 
!6��Y� :�����T 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

٢١/١/١٩٩ ١٢C  (Schwaar) !6��Y� :��� ��T 
!6��Y� :��� X��� �YZ �� C	>

� �(q= -0.206) 
T!6��Y� :����� 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

٢١/١/١٩٩ ١٣C  (Patchick) !6��Y� :��� ��T 
!6��Y� :��� X��� �YZ �� C	>

� �(q= -0.179) 
!6��Y� :�����T 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

٣٠/١٢/١٩٩٧ :١  SignalHill !6��Y� :��� ��T 
!6��Y� :��� X��� �YZ �� C	>

� �(q= -0.187) 

*^� ��T:

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

١٠/٩/١٩٩٩ �١  Al-Sharah !6��Y� :��� ��T 
!6��Y� :��� X��� �YZ �� C	>

� �(q= -0.210) 
!6��Y� :�����T 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

١6٣١/١/١٩٩�  )6�3  ���(!6��Y� :��� ��T 
�*'�+ ���� X��� �YZ �� � � 49
�

6'��)q= -0.071(
:
*^���T 

� �YZ �� X�� 

!6��Y� :��� 

١7٣١/١/١٩٩�  )+�p�67��(!6��Y� :��� ��T 
�*'�+ ���� X��� �YZ �� � � 49
�

6'��)q= -0.068(
:
*^���T 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

��#A^:#�� �#( ���� ���� +.> �? ;X &��MN�	 ���� �� )�7U� 
�	����� &=�? `�� .
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١٩٩٧/�/١٨٧  )5�����t��(
:��� ��T

!6��Y� 

!6��Y� :��� X��� �YZ �� C	>

� �(q= -0.198) 
:
*^���T 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

٧/١/٢٠٠٠ ١٩  )��t5�����(
:��� ��T

!6��Y� 

!6��Y� :��� ��T 

(q= -0.236) 
:
*^���T 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

٢٠٠٠/:/� ٢٠  �+$�x����  
:��� 

!6��Y� 

J �=� C���' $+ 

!6��Y� :���)q=0.145(
!6��Y� :��� 

X��� ��T �YZ �� 

!6��Y� :��� 

٢/٧/٢٠٠٠ ٢١  �����x$�]�ss��)  
:��� ��T

!6��Y� 

���� X��� �YZ �� � � 49
�

6'�� �*'�+(q=-0.087) 
:
*^���T 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

١٩/٨/٢٠٠١ ٢٢  )+�p�67��(
:��� ��T

!6��Y� 

!6��Y� :��� ��T 

(q= -0.272) 
!6��Y� :��� ��T !6��Y� :��� ��T 

١٩/٨/٢٠٠١ ٢٣  �+$�x(���
�� 
:��� ��T

!6��Y� 

!6��Y� :��� X��� �YZ �� C	>

� �(q= -0.230) 
!6��Y� :�����T 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

٧/٩/٢٠٠٢ :٢  )6�3 ��� 5/��(
:��� ��T

!6��Y� 

!6��Y� :��� ��T 
(q= -0.268) 

!6��Y� :�����T !6��Y� :�����T 

١١/٢٠٠٠/� �٢  )5�����t��(
:��� ��T

!6��Y� 

!6��Y� :��� X��� �YZ �� C	>

� �(q= -0.226) 
!6��Y� :��� ��T 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

٢C �/١١/٢٠٠٠  )6�3 ��� 5/��(
��T :���

!6��Y� 

!6��Y� :��� X��� �YZ �� C	>

� �(q= -0.220) 
!6��Y� :��� ��T 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

٢ ٢٧C/١٠/٢٠٠٣  ����
 ����
�x��
:��� ��T

!6��Y� 

J �=� C���' $+ 

!6��Y� :���)q=0.025(
:
*^���T 

X��� ��T �YZ �� 

!6��Y� :��� 

٢٢/١/٢٠٠ ٢٨:  )5����(
:��� ��T

!6��Y� 

!6��Y� :��� X��� �YZ �� C	>

� �(q= -0.230) 
!6��Y� :�����T 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

٢٢/١/٢٠٠ ٢٩:  )5�����t��(
:��� ��T

!6��Y� 

!6��Y� :�����T 

)q=-0.243(
:
*^���T 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

٢١/٣/٢٠٠ ٣٠:  �+$�xB��Y�� 
:��� ��T

!6��Y� 

!6��Y� :��� ��T 
(q= -0.237) 

�T!6��Y� :���� 
X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

��#A ;����^:#�� �#( ���� ���� +.> �? ;X &��MN�	 ���� �� )�7U� 
�	����� &=�? `�� .
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١٩٨/�/١٢:  (Stamm) !6��Y� :��� ��T 
!6�+ X��� �YZ �� � � 49
�

+�'.(q= -0.152) 
:
*^���T 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

٢١�/C/١٩٨٨  (Stamm) !6��Y� :��� ��T 
!6�+ X��� �YZ �� � � 49
�

+�'.(q= -0.139) 
:
*^���T 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

٣٢/١٠/١٩٩٧  (Ashdod) !6��Y� :��� ��T 
�� C	> !6��Y� :��� X��� �YZ 

� �(q= -0.210) 
:
*^���T 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

:١٠/٩/١٩٩٩  (Alsaab) !6��Y� :��� ��T 
!6��Y� :��� X��� �YZ �� C	>

� �(q= -0.202) 
:
*^���T 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

�١٠/٩/١٩٩٩  (Ashdod) !6��Y� :��� ��T 
!6��Y� :��� X��� �YZ �� C	>

� �(q= -0.223) 
:
*^���T 

X��� �YZ �� 

!6��Y� :��� 

��#Ad:���� ;X &��MN�	 ���� �� )�7U� 
�	����� &=�? `�� �#�� �#..


